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LA VOCE DEGLI ISPETTORI

Lavori di manutenzione
anticorrosiva della struttura
pensilina della Stazione
ferroviaria di Porta Garibaldi a

Milano

Antonio Manzerra, Manzerra — Palazzago (Bg)
Claudio Pinto, Ti.Pi.Ci. — Genova

INTRODUZIONE

In tabella T vengono riportate
tutte le cardatlerizzazioni del la-
voro eseguito a partire dalla
committente fino ad arrivare ai
fornitori di prodoiti vernicianti

AntiCOTTOSIVIL

Anticarrosione, 9, n. 33,
marzo 2001

CONDIZIONI
INIZIALI DELLE
STRUTTURE

[.¢ strutlure in questione, rima-
ste senza manulenzione per cir-
ca 20 anni, si presenlavano in
condizioni generali non buone

Antonio Manzerra

Claudio Pinto

specialmente nelle zone esposte
alle  imtemperie  atmosferiche
(fig. 2).
PREPARAZIONE
DELLE SUPERFICI

Idrolavaggio ad alta pressione di

tutte le superfici al fine di elimi-
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TABELLA | - Committente, imprese appaitatrici, fornitori di pro-
dotti

‘ Descrizione del lavoro et

Lavori di manutenzione ¢ verniciatura anticorrosiva a protezione
delle strutture della pensilina esterna della Stazione ferroviara
Porta Garibaldi (Milano) lato piazza Freud (fig. 1)

Com mitt'i'!nfg

|
Ferrovie dello Stato

Impresa appaltatrice

Societa Rizzi-Zuin & C. "Errezeta” — Campobasso

| Impresa appaltatrice

I
Manzerra  Palazzago (Bg)
I Prodotti vernicianti

Jotun Brignola - Tricsle
Ti.P1.C1 — Genova

Periodo dell’esecuzione

Agosto 1999 — diqembrc 1999

nare le parti incocrenti del vee-
chio rivestimento ¢ degh strafi
di ruggine ed ossidi (fig. 3).
Spazzolatura meccanica ¢/o ma-
nuale al grado St 3 (ove non pos-
sibile la sabbiatura).

CONDIZIONI
OPERATIVE

[ lavori sono iniziati con I'ap-
prontamento di un programma
indicalivo che prevedeva la rea-
lizzazione degli stessi n 120
giorni e la suddivisione in lot,
tenendo ben presente che ogni
giorno transitano migliaia di
persone e che [esceuzione
dell’opera doveva essere perfet-
tamente compatibile con que-
st’esigenza,

Talc programma ¢ stato illustra-
o e commentato da tutti gli inte-
ressati (responsabili della sta-
zione metropalitana, vigili urba-
ni, polizia ferroviaria, esercenti
delle attivita commerciali csi-
stenti nei locali della stazione.
responsabili del tratfico passeg-
geri) ¢, considerando lc varic
problematiche, si sono definite
le madalita con le quali operare
nterterendo il meno possibile
pella normale vita della smzio-

Fig. 1 - Le strutture della pen-
silina d'ingresso della Stazio-
ne ferroviaria di Porta Garibal-
di a Milano

Anticorrosione, Yon. 33,
nterrzer 200007
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Fig. 2 - Alcune aree delle strut-
ture ferrose ancora in buone
condizioni ossidative

me.

A questo punto, per non perdere
la possibilita di lavorare nel
mese di agosto, i ¢ passati velo-
cemente alla definizione dei det-
tagli tecnici idonei allo scopo,

Fig. 3 - Una fase delle opera-
zioni di manutenzione a mez-
zo di prodotti vernicianti

Anticarvasione, 9, n 13
mctzo 2007




TABELLA Il — Risultati di sperimentazione di laboratorio e dati

tecnici

Solidi in volume (%)

Peso specifico (g/1)

Punto d’infiammabilita (°C)

Tempo di essiceazione a 23°C

Finezza di macinazione (grindo-

metro Hegman, scala NS)

Per ovvi motivi, di seguito, par-
leremo solo di quanto stretta-
mente legato alla protezione an-
ticorrosiva,

[ 'origine del progetio risale ad
oltre vent'anni orsono e il ciclo
di pitturazione allora utilizzato

risultava incompatibile con le

altuali problematiche ceoloyi-
che (previsto minio oleofenoli-
eo) e di tempo (previste finifure
lungo-olio); quindi & stato rivi-
sto considerando, olire che du-
rata e manutenzionabilita nel
tempo, 1 problemi di carattere
ecologico e di impatto ambicn-
tale. "aspetto estetico, la versa-
tlita ¢ facilith di applicazione
dei prodotti vernicianti.

Le condizioni operative, sopra
descritte, imponevano la nec-
cessitd di preparazione delle su-
perfici con sistemi diversi, scel-
ta di prodotti vernicianti a basso
impatto ambientale e differenti
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Conseal | Conseal
Touch-LUp Topeoat
49+ 2 40+2
1 250-4+50 150 430
25 25

3.5 h al ratto
4~ 11 h rico-
pertura min.

3.5 hal tatto
4 — 10 h rico-
pertura min.

5 micron 5 micron

tecniche di applicazione secon-
do i vari casi: bagnato su bagna-
Lo, pruttosto che a spruzzo fradi-
zionale o a rullo e pennello o an-
cora con sistema airless.

Dopo una attenta valutazione di
aleune soluzioni, ¢ prazie alla
costante € costruttiva collabora-
zione della direzione lavori,
nonché di tecnici del gruppo
ISPAC, st & arrivati alla defini-
zione di un ciclo di protezione
anticorrosiva che limitasse gli
interventi di manulenzone a eir-
ea 70 ore lavoro, dopo 5 e 10
anni, € cirea 100/120) ore lavoro
per ogni intervento successivo.
Nella posa delle lamicre d allu-
minio della copertura sono state
utilizzate guarnizioni & sistemi
per eliminare 1l rischio di corro-
sione galvanica dovuto al con-
tatto tra alluminio ed acciaio al
carbonio.

Il risultato dei lavori & stato su-

periore alle aspettative di econo-
micita, considerando il contesto
nel guale si € dovuto operare,
lanto da consenlire anche 1"ese-
cuzione di lavorazioni non pre-
viste dall’appalto, pur se neces-
sarie, quali la riverniciatura del-
le l[amiere di facciata dell’edifi-
cio, la pulizia di un muro adia-
cente la pensilina e alui piccoli
lavori.

Merito particolare dei risultan
conseguiti deve essere, senza al-
cun dubbio, riconosciuto alla di-
rezione lavori che, con profes-
sionalita, ha favorito la collabo-
razione ¢ il coordinamento da
programmi.

PITTURE
ACRILICHE

Nel settore della manulenzione,
¢ in particolare nel caso che €
stato trattato, esistono necessita
diuna buona protezione anticor-
rosiva unitamente ad un buon
aspetto estetico che duri nel
tempo.

Molte volle queste due esigenze
non sono compatibili fra loro, in
quanto ai prodotti vernicianti,
ad esempio, sono richieste parti-
colari inerzie chimiche ottenibi-
li solo con resine che hanno otti-
me caralleristiche di resistenza,
ma sono assolutamente aggredi-
hili dai raggi UV per cui assu-
mono un aspetto estetico piutto-
sto brutto; in altri casi alcuni
componenti usati in lormulazio-

Anticorpoyvione, 9, m 33,
merzo 2000



TABELLA lll - Prove Iniziali su provini granigliati al grado Sa 2,5 e verniciati con il cicle anticorrosi-
vo richiesto dalla direzione lavori di manutenzione della Stazione Garibaldi

| et | R | Riferimento
Quadrettatura 5B | ASTM D 3359 metodo B - 2 mm
L Gt 0 | DIN 53151 I
Camera nebbia salina 600 h ASTM B 117

Veloeita media di corrosione (dopo 600 h) 9 ASTM D 1654 ]
Veloeita media blistering (dopo 600 h) 10 ASTM D 1654
Camera umidostatica 600 h ASTM Iy 2247
Perdita di adesione (dopo 600 h) Nessuna ASTM E 42 -
Scolorimento (dopo 600 h) Nessuno ASTME 42

 Perdita di brillantezza (dopo 600 h) Nessuna | ASTM E 42

| Imbutitura statica Erichsen 8 mm LINI 8900

| Allungamento mandrino conico 30% ISO 1519 ]

ne per migliorare o adattare alle
diverse esigenze le caratteristi-
che estetiche del prodotto peg-
giorano. anche sensibilmente, le
caratteristiche chimico-fisichc
intrinseche del prodollo stesso,
Nel easo speetfico qui trattato si
doveva prospetiare una valida
alternativa ad un ciclo alchidico
previsto, circa 200 anni orsono,
per la manutenzione delle strut-
ture.

I sistemi protetlivi alchidict of-
frono buona durabiliti, buona
plasticitd ¢ flessibilita. oftima fi-
nitura: generalmente presenta-
no, perd, une scarso potere ba-
gnante del supporto arrugginito
per cul richiedono in ogni caso
una pulizia molto accurala op-
pure I"adozione di fondi partico-
lari (minio oleofenolico) che
creano delle notevaoli problema-

Anticovvosione, 9, n. 33,
miarze 2001

tiche dal punto di vista ecologi-
co.

| sistemi alchidici, generalmen-
te con buone resistenze agli
agenti aunoslericl, invecehiano
perd nel empo, raggiungendo
gradualmente la distruzione.
Altwalmente si dispone di siste-
mi di natura diversa aventi iner-
zia chimica nettamente superio-
re a quell alchidici: uno di que-
st sistemi & quello acrilico.

Le resine acriliche. per prodotti
vernicianti, si suddividono in
due grandi classi: resine termo-
plastiche e resine termoinduren-
ti.

Le resine acriliche termoplasti-
che sono derivate da monomeri
acrilici che non presentano
gruppi [unzionali ¢ filmano per
evaporazione del solvente; nor-
malmente sono copolimeri niel

quali & presente una elevata per-
centuale di (met) acrilato di me-
tile (resistenza a carburanii ¢ lu-
brificanti, agh UV, durezza), al-
tri comonomeri regolano altre
caratteristiche (csempio clasti-
cita: laurilacrilato; adesione: 2-
etil-esilacrilato; e cosi via).

In funzione del settore di utiliz-
2o 1l peso molecolare delle resi-
ne acriliche termoplastiche pud
essere variato in modo da otle-
nere soluzioni di resina pin o
Meno viscose.

Le pitture acriliche molto visco-
s¢, ¢ quindi con alto peso mole-
colare e basso secco, trovano il
loro principale impiego nel set-
tore della carrozzeria come me-
tallizzati ¢ tinte a bassissima
pigmentaziong,

Nel settore dell’anticorrosione,

]



TABELLA IV - Controllo degli spessori sul ciclo di finitura delle

strutture metalliche

| Zonevinterne” | Zone “esterne”

240 micrometri

| Mediy 190 micrometri
Minimo ‘ [ 70 micrometr
Mussimao | 230 micrometr

non essendo richiesto un meto-
do applicativo con atomizzazio-
ne spinta del prodotto vernician-
te, si pud operare con peso mo-
lecolare pit basso ¢ guindi con
prodotti vernicianti che presen-
relativamente

Lanog  un  seeco

alto, ottime caratteristiche di ve-
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260 micrometr

A00 micrometri

locita di essiccazione, buone ca-
ratteristiche di inerzia chimiea,
ottima elasticita ed ottima dura-
bilita,

Le resine acriliche termoindu-
renti sono resine copolimere de-
rivate da monomeri acrilici ¢ sti-

rene. Senza entrare nel dertaglio

det gruppi in cui si suddividono
le resine Llermoindurenti, in fun-
zione del monomeri acrilici uti-
lizzati, si possono formulare
prodotli vernicianti - bicompo-
nenti a base acrilica (poliureta-
ne-acrilico, poliacrilico) con
caralleristiche  di

durabihta e

elevatissiime
inerzia chimica,
brillantezza.

Fig. 4 - Le strutture metalliche
dopo la verniciatura di prote-
zione industriale

Anticarrvosione, %, n. 33.
munzo 2004



Fig. 5 - Altro particolare delle
strutture

CICLO
PROTETTIVO
UTILIZZATO

Il eiclo protettivo usato per la
protezione delle strutture € stato
cosi composto:

L] parti con maggiore esposi-
zione alle intemperie:

- applicazione di uno strato di
primer/intermedio acrilico a sol-
vente a 50 micrometri

- applicazione di uno strato di
primer/intermedio acrilico a sol-
vente a 100 micrometri
-applicazione di uno strato di fi-
nitura acrilica a solvente a 50
micrometri

- applicazione di uno strato dj fi-
nilura acrilica a solvente a 30
micrometr

- spessore totale! 250 microme-
tri

[_] parti con minore esposizin-
ne alle intemperie:

- applicazione di uno strato di
primer/intermedio acrilico a sol-
vente a 30 micrometri

- applicazione di uno strato di
primer/intermedio acrilico a sol-
vente a 50 micromelri

- applicazione di uno strato di fi-
nitura acrilica a solvente a 40
micrometri

Anticorrosione, 9, n, 33,
marzo 2001

- applicazione di uno strato di fi-

nitura acrilica a solvente a 40
micrometri

- spessore totale: 180 microme-
tri.

SISTEMA
PROTETTIVO

Il sistema prolettive ¢ composto
da due prodotti:

- Conseal Touch-Up: 100 mi-
eron

- Conseal Topcoat: 50 micron.
I risultati di sperimentazione di
laboratorio e dati tecnici sono ri-
portati in tabella 11 a pag. 14.

DATI RELATIVI AL
SISTEMA
PROTETTIVO

Le prove iniziali sono state ese-
guite su provini sabbiati al gra-
do Sa 2.5, che hanno dato i risul-

tati tlustrati nella tabella 111.

CONTROLLI
ESEGUITI

Dopo oltre 15 giomni dalla con-
clusione dei lavori di applica-
zione del cielo protettivo, il con-
trollo non distruttivo dello spes-
sore di film secco (con metodo
in accorde con SSPC - PA 2) ¢
stato eseguito con la strumenta-
zione del Mikrotest (magnetico
a molla).

I valon rilevati sul ciclo com-
pleto sono riportati in tubella TV,

CONCLUSIONE

Alla fine del lavoro le superfici
trattate si trovano nello stato [o-
togralico-illustrato nelle figg, 4

(e

= Sepnare 2 su cartohina mformazioni

17



